NpMa2a vt 2015

Delprov B Uppgift 1-8. Endast svar krdvs.
Delprov C Uppgift 9-14. Fullstandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 poédng varav 22 E-, 19 C- och 14 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 22 podng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 29 poéng varav 11 podng pd minst C-niva
B: 37 podng varav 4 poidng pa A-niva

A: 44 poéng varav 7 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéng du kan fa for en fullstdndig l6sning eller ett svar.
Daér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poidng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berékningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Ange det uttryck som ska std i parentesen for att likheten ska gélla.

() (x-5=x"-25 (1/0/0)

2.  Koordinatsystemet visar en rét linje L och en punkt P som ligger pa linjen.

v
8 L
4 P
e
-4 2 2 4 6 X
a)  Ange ekvationen for den réta linjen L. (1/0/0)

b)  Ange ekvationen for en annan rit linje sé att den tillsammans med
linjen L bildar ett ekvationssystem som har sin 16sning i punkten P.

(1/0/0)
3.  Patallinjen finns sex punkter A — F markerade.

A B C D E F
— —® e T ® >

0 1 2 3 4 5
Varje tal nedan motsvaras av en markerad punkt pa tallinjen.

1
999 V5 27! 107 2,12

Para ihop vart och ett av talen med en punkt pd tallinjen genom att skriva
rétt bokstav A — F vid ritt tal. (2/0/0)
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Tva av alternativen A — E visar en ekvation. Vilka tva?

a’ +b?

x2+6x-5=2

20+50x

A
B
C. x*-2x-9
D
E. 3x+5x-10=16 (1/0/0)

Los ekvationerna. Svara exakt.

W | —

a)  x3=2 (1/0/0)

b)  3-9%+3.95+3.9% =27 (0/0/1)

Under ar 1998 skickades 44 miljoner sms i Sverige. Under ar 2012
skickades 16 514 miljoner sms. Anta att den arliga procentuella 6kningen av
antal sms per ar har varit lika stor under hela tidsperioden.

Beteckna den arliga forandringsfaktorn med a. Teckna en ekvation med vars
hjalp a kan berdknas.

(0/1/0)
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7.  Koordinatsystemet visar graferna till en rdt linje f och en
andragradsfunktion g.

A
\ el L L1
\ © [ — /
\ 7 y=8) /
6
\ 4 /
|1
el —
: L Yy _f(x)
]
1 ' -
=6 -5 —4 -3 - % 3456 Tx
Besvara fragorna med hjilp av graferna.
a)  For vilka véirden pa x géller att g(x)<3? (0/2/0)

b)  For vilka vérden pa x géller att f(x)—g(x)=07?

(0/0/1)
8.  Forenkla foljande uttryck sd langt som mojligt.
1 1
a)  (9a)2-24”-(4a)? (0/1/0)
5> 1 1
6(y3 3_
b) xO0(x? +1)(x° —1) (0/0/1)

11
x6 .53
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

9.  Los andragradsekvationen x> —6x+5=0 med algebraisk metod.

10. Los ekvationssystemen med algebraisk metod.

y—2x=35
a)
2y—x=4

b) (x+4)(y-2)=(x=5)(r+4)
6y—x—-6=2x—-y-2

11. Figuren visar tva rektanglar som har sidlangderna x cm respektive
(8—x) cm.

(cm)

Bestdm den storsta totala area som de tvd rektanglarna kan ha tillsammans.

a’ —2b

12. Forenkla uttrycket sa langt som mojligt om a =2x +1

och b=2x-1,5

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(1/2/0)

(0/2/0)




13.

14.
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For andragradsfunktionen f giller att f(x)=—0, 5x% +bx—2

a)  Visaatt grafen till f° gar genom punkten (0, —2) oavsett virde pa b.

b)  Bestidm for vilka virden pa b som f endast har ett nollstélle.

For en annan andragradsfunktion g géller att g(x)= —0,5x% +bx—c

c)  Bestdm vilket samband som ska gélla mellan b och ¢ for att g
endast ska ha ett nollstélle.

En cirkel med radien a tangerar de positiva koordinataxlarna. Den tangerar
daven en mindre cirkel som har mittpunkten i origo. Se figur.

A

=Y

~
N

Visa att den mindre cirkelns radie ar a(\/E —1) langdenheter.

(1/0/0)

(0/2/0)

(0/0/1)

(0/0/3)
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Delprov D Uppgift 15-22. Fullstdndiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 22 E-, 19 C- och 14 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 13 poédng

D: 22 poéng varav 6 poing pa minst C-niva
C: 29 poéng varav 11 poing pa minst C-niva
B: 37 podng varav 4 podng pa A-niva

A: 44 podng varav 7 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poing du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

15.

16.

17.

18.

En linje gar genom punkterna (0, 0) och (3; 6,45). En annan linje har
ekvationen y =2,15x+ 3. Visa att linjerna &r parallella.

For funktionen f géller att f(x)= x? —4x + C dir C ir en konstant.

Punkten (5, 7) ligger pé funktionens graf. Bestdm koordinaterna for en
annan punkt som ocksa ligger pa grafen.

Yamal ska kopa 100 fiskar till sitt nya akvarium. Han vill kdpa blétetror,
slgjstjartar och ciklider, se bilder.

Blatetra SIsjstjart Ciklid
Blétetrorna kostar 10 kr/st, slojstjartarna 50 kr/st och cikliderna 200 kr/st.
Yamal funderar 6ver om det dr mdjligt att kopa totalt 100 fiskar for exakt
3000 kr om 4 av de 100 fiskarna han kdper ar ciklider.

Yamal stéller upp foljande ekvationssystem:

4+x+y=100
800+ 50x+10y =3000

a)  Forklara vad y stér for 1 ekvationssystemet.
Endast svar krdivs

b)  Bestdm hur ménga blatetror och sl6jstjartar Yamal kan kdpa om han
koper 4 ciklider och totalt ska kdpa 100 fiskar for 3000 kr.

Julia har fétt i uppgift att séitta ut en logisk symbol mellan ekvationerna

x=2 och x*> =4 s4 att hon fir ett sant pastaende. Hon viljer felaktigt att
sétta ut en ekvivalenspil mellan ekvationerna.

Vilken logisk symbol borde Julia anvinda istillet? Motivera ditt svar.

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)




19.
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Beaufortskalan &r en skala for vindhastighet skapad i borjan av 1800-talet av
Sir Francis Beaufort. Varje steg pa skalan anges med ett heltal, det sa
kallade Beauforttalet. I tabellen visas vindhastighet, vindens bendmning
samt vindens verkningar till sjoss for ndgra Beauforttal.

Beauforttal Vind- Vindens Vindens verkningar
hastighet benidmning till sjoss
(m/s) till sjoss
0 0-0,2 istiltje spegelblank sjo
0,3—1,5 indstan sma fiskfjillsliknande krusningar
stiltje bildas, men utan skum
2 1,6 —3,3 litt bris korta men utpréiglade smévigor

som inte bryts

3 3,4—-5,4 god bris vigkammarna borjar brytas,
glasartat skum

12 32,7— orkan stora foremal flyger i luften, fonster

blaser in, bétar kastas upp pé land

Sambandet mellan vindhastighet v m/s och Beauforttalet B ges av formeln
3

v=0,8365- B2

Stormen Hilde drabbade stora delar av Sverige den 16 november 2013.
Hogsta vindhastigheten uppmaittes da till 29 m/s.

a)  Vid berdkning av B avrundas virdet till heltal.
Berékna Beauforttalet B for vindhastigheten 29 m/s.

For extrema vindstyrkor finns det andra skalor. En sddan &r TORRO-skalan
som anvénds for vindstyrkor upp mot 130 m/s. Sambandet mellan
vindhastighet v m/s och talet 7 enligt TORRO-skalan ges av formeln

3

v=0,8365-/8 - (T + 4)5 dér 7T &r avrundat till ett heltal.

b)  Ange en formel for B uttryckt i 7. Forenkla sa langt som mojligt.

(2/0/0)

(0/1/1)



20.

21.
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Det storsta djur som nagonsin funnits pa jorden dr blavalen. Under de
senaste hundra aren har antalet bldvalar minskat kraftigt pd grund av jakt.

Ar 1900 fanns det ungefir 239 000 blavalar i virldshaven och hundra ar
senare var antalet ungefar 2 300.

Figuren visar graferna till tre funktioner f, g och 4 dir y = f(x),
y=g(x) och y=h(x). De tre funktionerna representerar tre olika modeller

for hur blavalarnas antal kan ha minskat under 1900-talet.
y ar antalet blavalar och x &r antal ar fran &r 1900.

Antal blavalar A y
300 000
\

250 0

(0, 239 000)

200 000

\
\\ .
\
\
\\\
150 000

\\
Y \
\\
100 000
50 000 \
S (100, 2 300) _.~
\\_‘ —’,r’ X

-
20 40 60 80 10 120 140 160 2,

X g'
\

Anta att den arliga procentuella fordndringen av antalet blavalar var
konstant under 1900-talet och fortsétter att vara konstant under 2000-talet.

a)  Vilken av de tre modellerna representerar da hur blavalarnas antal
minskar efter ar 1900? Motivera ditt svar. (0/1/0)

b)  Bestdm hur manga blévalar det finns kvar ar 2065 om den arliga
procentuella fordndringen av antalet blavalar fortsitter att vara
konstant. (0/3/0)

For en funktion f dir f(x)=kx+m giller att

o f(r+2)-f(x)=3
e f(4)=2m

Bestdm funktionen f. (0/0/2)



22,
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Ett foretag tillverkar anslagstavlor av olika storlekar. Varje anslagstavla
bestar av en rektanguldr platta omgiven av en ram. Ramen bestar av fyra
delar som séagas till av en 5 cm bred trélist. Delarnas dndar ar sdgade med
vinkeln 45° och trélistens utseende gor att delarna bara kan monteras pa ett
satt. Ramen monteras sa att den gar 2 cm in dver plattans framsida. Se figur.

2
5

i

Materialkostnaden for en anslagstavla beror pa plattans area och trilistens

lingd. Priset for plattan anges i kr/m? och for trilisten i kr/m.

Materialkostnaden for en anslagstavla med bredden 36 cm och langden
46 cm dr 59 kr. For en anslagstavla med bredden 46 cm och lingden 56 cm
ar materialkostnaden 81 kr. Se figur.

(cm)

—t—————— 46 -————-»‘ ‘<————~————— 56 -—————»’

Teckna ett generellt uttryck for den totala materialkostnaden for
anslagstavlor som har bredden a m och ldngden » m.

(0/0/4)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister. De delar i styrdokumenten som dr knutna till karaktdrsimnet kommer inte att be-
handlas 1 detta prov dé provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formégepodng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméga som provas. De olika formégorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Foérmagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspodng pd E-niva” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, ddr endast svar krdvs, dr det elevens slutliga svar som ska
bedomas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga I6sningar, krdvs for full
poédng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pé ett sddant sétt att tankegédngen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel sd kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar

Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tvd olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 Ex 1 Eroch 1 Cy 1 Eg, 1 CRoch 1 Ag

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilt bedomas pd E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt &r uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas giller de allminna
kraven nedan.

Kommunikationspoing pa C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. l6sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nadgot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mgjlig att folja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ag) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara létt att f6lja och forsta.

For uppgifter dar det kan delas ut kommunikationspoéng pd C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hidnvisningar forekomma 1 16sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid beddmningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
Symboler tex. =, #, <> <>~ £, ,4f, f(x), x, », Ey,( ).%, {,=, <.,
VL, HL
Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva,

funktionsvérde, intervall, definitions-/virdeméngd, reell 16sning, ekvations-
system, rdt linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstédlle, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, sym-
metrilinje, exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde, fordnd-
ringsfaktor, procent, potensfunktion, implikationspil, ekvivalens, algebra,
uttryck, ekvation, formel, rationell exponent, ratvinklig, liksidig, likbent

Hianvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i férhdllande till niva
och formagor. Podngen i1 denna tabell anges 1 samma ordning som 1 bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 3 1 och 3_2 den forsta respektive
andra podngen 1 uppgift 3.

Uppg. Formaga och niva Uppg. Formaga och niva
§ Podng Cc § Poéng E Cc A
s s
8 P PM RK| B | P |PM RK PM | RK 8 PM RK| B | P | PM| RK PM | RK
B [1 1 D [15_1 1
2a 1 15 2 1
2b 1 16_1 1
3 1 16_2 1
32 17a 1
4 17b_1 1
5a 1 17b_2 1
5b 18_1 1
6 1 18 2 1
7a_1 1 19a_1 1
7a_2 1 19a_2 1
7b 19b_1 1
8a 1 19b_2 1
8b 20a 1
clo 1 1 20b_1 1
9 2 1 20b_2 1
10a_1 1 20b_3 1
10a_2 1 21 1
10b_1 1 21 2 1
10b_2 1 22 1 1
11_1 1 22 2 1
112 1 22 3 1
113 1 22 4 1
12_1 1 Total 9 3|2 6 7 4 6 4
122 1 s | 55 22 19 14
13a 1
13b_1 1
13b_2 1
13c 1
141 1
14 2 1
14 3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhallande till niva
och centralt innehéll. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns i slutet av
detta hafte.

Del- | Uppg.| Niva Centralt innehall Kurs Ma2a
Prov

Geometri

— aritmetik och

< algebra

m Samband
och

& férandring

N Problem-
16sning

- .

™ T2 | T3 T6 | T7 | T8

(9]
=

G2 | F1 F4 [ P1

R

3| P4

x| & Taluppfattning,

2a
2b

X

X
X
X

5a
5b

7a
7b
8a
8b

10a
10b
11
12
13a
13b
13c
14

XXX

x| X

16
17a
17b
18
19a
19b
20a
20b
21
22

OO0 ONONI~ANNOOO_~AO~2ONDNOOOOOCO 2N m
OIOW A2 ONOOOOIOONONINNMNOOIO-LON 2O OO0 OO0 OO0 0|0
A NOO -~ 00000O0W 00000000~ O00-_O00O00 OO >
X
X

N
N
—
©
—
N

Total




NpMa2a vt 2015

Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 22 E-, 19 C- och 14 A-poéng.
Observera att kravgrinserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 13 poédng

D: 22 poéng varav 6 podng pd minst C-niva
C: 29 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 4 podng pa A-niva

A: 44 podng varav 7 poidng pa A-niva

Resultatsammanstillning

Vid sammanstdllning av elevernas provresultat pd poidng-, betygs- och formégeniva
kan med fordel bedomningsformuléret pa nésta sida anvéndas. Via TUV:s hemsida
www.edusci.umu.se/np/np-2-4 finns dven aterrapporteringsfilen i vilken det dr mgj-
ligt att skapa 6verskadliga elevprofiler i form av diagram. Inmatningen av elevresul-
tat 1 dterrapporteringsfilen underléttas om ldraren har ifyllda beddomningsformulér
tillgdngliga.

For mer information om aterrapportering av elevresultat, t.ex. I6senord till inlogg-
ningen, se Lararinformationen.


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4

Bedomningsformulir

NpMa2a vt 2015

Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Formaga och niva Uppg. Formaga och niva
E Podng Cc E Poéng E c A
s s
8 PM RK| B | P |PM|RK PM | RK 8 B P PM RK|B P PM|RK|B | P |PM| RK
B (1 D |15_1

2a 15_2

2b 16_1

3.1 16_2

3.2 17a

4 17b_1

5a 17b_2

5b 18_1

6 18 2

7a_1 19a_1

7a_2 19a_2

7b 19b_1

8a 19b_2

8b 20a
C |91 20b_1

92 20b_2

10a_1 20b_3

10a_2 21 1

10b_1 212

10b_2 22 1

11_1 22 2

11_2 22 3

11_3 22 4

12_1 Total

12_2 z

13a

13b_1 Total [3[7|9]3[2]6|7[4][2]|2]6]4

13b_2 ) 55 22 19 14

13c

14_1

14 2

14 3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev1os-
ningar bifogade for att ange nivén pa bedémningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar (x+35) +1 Ep

2. Max 2/0/0

a) Korrektsvar(y=x+2) +1 Ep

b)  Korrekt svar (t.ex. y=4) +1 EpL

3. Max 2/0/0
Anger minst tre korrekta alternativ +1 Eg

med korrekt svar

=
ey
N
—
N

0 -1

C |99 D |5 B |2 E |10 1Eg

4. Max 1/0/0
Korrekt svar (Alternativ B: x> +6x—5=2 ochE: 3x+5x—10= 16) +1 Ep

5. Max 1/0/1
a)  Korrekt svar (x = 23) +1 Ep

1

b)  Korrekt svar (x = 5) +1 Ap
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (t.ex. 16514 = 44-q'*) +1 Cy
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a)  Godtagbart angivet intervall, t.ex. ”’déd x 4r mellan — 3 och 4”

med korrekt anvinda olikhetstecken (-3 < x < 4)

b)  Korrekt svar (x =—2 och x=4)

a)  Korrekt svar (l2a3 )

1
b)  Korrekt svar (x—x3)

Delprov C

9.

Godtagbar ansats, sitter in viarden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =5)

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

10.

a)  Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2, y=1)

b)  Godtagbar ansats, kommer fram till ett forenklat ekvationssystem, t.ex.
9y—-6x+12=0
Ty—-3x—4=0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =8, y=4)

11.

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar korrekt uttryck for rektanglarnas totala
area, 2x(8 — x)

med godtagbar fortséttning, t.ex. visar insikt om att symmetrilinjen ger
funktionens maximum

med i Gvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (32 cm?)

10

Max 0/2/1

+1 Cp
+1 Ck

+1 Ap

Max 0/1/1

+1 Cp

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep

+1Cp
+1Cp
Max 1/2/0

+1 Epp

+1 CpL,

+1 Cpp



12.

13.

b)

14.
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, sétter in uttrycken for a och b och utvecklar a? ,
2
(4x° +4x+1)-2(2x-15) +1Cp
4
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x2 +1) +1 Cp
Max 1/2/1
Godtagbart enkelt resonemang som visar att f(0) = —2 oavsett virde pa b +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevliosningar. I}
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x =b++/ b> -4 for berdkning av
funktionens nollstélle +1 Cp
med fortsatt vialgrundat resonemang med korrekt svar (b =12) +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
B2
Godtagbar 16sning med korrekt svar (¢ = > eller b=+2c ) +1 ApL
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer avstdndet mellan origo och den stora cir-
kelns mittpunkt, \/Ea +1 Ar
med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att radien &r
a(\2 - 1) Le. +1 Ar
Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevliosningar. l}

11
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Delprov D

15.

16.

17.

b)

18.

Godtagbar ansats, t.ex. inser att k-vérdet for linjen genom origo ska
bestimmas

med fortsatt enkelt resonemang som visar att linjerna &r parallella

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer konstanten C, C =2

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. (0, 2))

Se avsnittet Bedomda elevliosningar.

Korrekt svar (antal blétetror”)

Godtagbar ansats, bestaimmer ett korrekt virde pa minst en av variablerna

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (31 slgjstjértar och
65 blatetror)

Korrekt vald logisk symbol, =

Vilgrundat resonemang dér det framgér att &ven x =—-2 ar en 10sning till

ekvationen x° = 4

Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna be-

domningsmodellerna pa sidan 3. Resonemangspodngen kan delas ut
oavsett om den forsta begreppspodngen har delats ut eller inte.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

12

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

=

Max 3/0/0
+1 Em

+1 Em

+1 Em

Max 0/2/0

+1Cp

+1 Cr

=



19.

b)

20.

b)

21.

22,
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Max 2/1/1
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en korrekt ekvation for bestimning av B,
3
29=0,8365-B2 +1 Eym
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (11) +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevliosningar. I%
3 3
Godtagbar ansats, stéller upp likheten 0,8365-+/8 - (T +4)2 = 0,8365- B2 +1 Cpp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( B =27 +8) +1 App
Max 0/4/0
Korrekt svar med godtagbar motivering (t.ex. ” s for att f &r en rét linje
och g okar igen.”) +1 Cum
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation for bestimning av for-
andringsfaktorn, 2300 = 2390004'% +1 Cy
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (112) +1 Cym
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer funktionens riktningskoefficient, 1,5 +1 Ap
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x)=15x +6) +1 ApL
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt ekvationssystem +1 Am
med godtagbar fortsittning dér t.ex. priset av plattan och trélisten berdknas,
150 kr/m? for plattan och 25 kr/m for trélisten +1 Aypm
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(150ab+41a+41b+0,54) +1 Am
Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

13
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 9.

Elevlosning 9.1 (0 poing)

X' +6X +D #0

v £ F3 X Vi745

INY
S

[ Xl =19
U

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

Uppgift 13.a

Elevlosning 13.a.1 (0 poing)

T ] T T i
DN\ _t’l B e | - ‘; N - - - e
| N | ~
Z |

ERERRCAEFAIE.S danﬂfa@cm aav | lﬂeV\@gMM SAREENI
- I T T L I e e B I

| | I i

|
——

1

Kommentar: Elevldsningen anses inte uppfylla kraven for resonemangspoang eftersom reso-
nemanget saknar koppling till 5. Losningen ges 0 podng.

14
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Elevlosning 13.a.2 (1 ER)

-1=—0S:0" +b:0-2 L ]
—l. v N B T A _
- RN i |
_ O O . | . L

- N S S — - i
\

| {

SR SR - SR SRS SN SN S— ! B U Su—

- Ll - | | ‘ !
~ | | | i

—
1 ;
1 i 1 i
SURNNESRIN N S — i I | S— SO — ST S R
I T - % i ]

Kommentar: Elevlosningen visar med ett enkelt resonemang att f(0) = -2 oavsett véirde pa b
1 och med att det framgér att b-0=0. Elevlosningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

Uppgift 13.b

Elevlosning 13.b.1 (1 Cpoch 1 Cg)

2 ) n N ) 2 /s ~ . -

-108x tox ~d=0 Al/R ludad _
~2bx + 17 /| en /d;/w'rt?q )

/3 /
V= bZ l/ e ) B
‘ D=1 £ |
1
q Vﬂl/f: D - 'f 12— ] N

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Resonemanget som inleds med

»Om b*>-4=0 en 16sning” och leder till korrekt svar anses nétt och jimnt vara tillrackligt for
resonemangspodng pa C-niva.

15
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Uppgift 14.

Elevlosning 14.1 (1 AR)
Yl

v

NRMEEEA
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N\
\ 7 //
7 N 4
(=t
N V1
hair " blivid e At iplia friange]
Wed hyppotemitcon VA | Sen [Rihaqobas-
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+
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S

1

Kommentar: 1 elevldsningen ér pastaendet har blivit en ratvinklig triangel...” otydligt. I 6v-
rigt ar 16sningen godtagbar till och med nést sista raden. Faktoriseringen pa sista raden ar fel-
aktig och ddrmed uppfylls inte kraven for den andra resonemangspoingen pa A-niva.

16
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Elevlosning 14.2 (2 AR)

. I/ | /
REE'R 74 NP4
/| / N //
(I ¢\
7_, e N
/ \
\\\ 1 1 1 :
AT ArA=C
arrL) 4 al | T
/ Cl=la” |

2o FNCT =T e
r—\ )t / ’
SA = N7 - Q adtonseius

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som anses vara nétt och jimnt godtagbart
trots att faktorisering pa sista raden saknas. Géllande kommunikation dr I6sningen ostrukture-
rad och inte létt att f6lja och forsta. Till exempel framgér det inte tydligt att det 4r den mindre
cirkelns radie som ges av ¢ —a. Ingen explicit slutsats finns uttryckt i [6sningen. Dessa brister
gor att kraven for kommunikationspodng pa A-niva inte anses uppfyllda. Elevldsningen ges
tva resonemangspodng pa A-niva.

17
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Elevlosning 14.3 (2 Ag och 1 Ag)

T ™
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gédllande kommunikation finns
forklarande figur och definierade beteckningar. Losningen é&r 14tt att f6lja och forsta.
Elevldsningen ges samtliga podng som dr mdjliga att fa.

18
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Uppgift 15.
Elevlosning 15.1 (1 Eg)
Y £ /
' (ENANS
/
/sl
/ / 8y =41 nting ent
¢ » / .4 i
p / | = M
[ L =218 1 +/3
/
/ /
/ —
| /(\\'1» / A g &y 2K
// "' : ‘fﬁﬁ?& l:mzou Qn
A // oo A& | bliv|dow
/ palleila
/
1/
/
4 A X
/

Kommentar: 1 elevlosningen visas insikt om att k-vérdet for linjen genom origo ska bestim-
mas. En grafisk 16sningsmetod é&r inte tillrdckligt noggrann for att kunna avgora om linjerna ér
parallella. Losningen ges ansatspodngen pa E-niva.

19
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Uppgift 16.

Elevlosning 16.1 (1 Ep)
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Kommentar: Uppgiften ar 16st med digitalt hjalpmedel. Det redovisas dock inte hur det digi-
tala hjalpmedlet har anvénts varken for bestimning av konstanten C =2 eller for bestimning
av punkten (0, 2). Sammantaget anses l0sningen motsvara en godtagbar ansats och ges den
forsta problemldsningspoéngen pa E-niva.

Uppgift 18.

Elevlosning 18.1 (1 Cr)

\ 1

Julia bovgle ot ut %“ NN

B
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s
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Kommentar: Elevldsningen visar en felaktigt vald symbol. Av resonemanget framgar det att

dven x =-2 &r en losning till x* =4. Losningen ges en resonemangspoédng pa C-niva.

20
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Uppgift 19.a
Elevlosning 19.a.1 (1 Ey) '
§ Z— { , ‘,y yawi Vl> /[ l‘- L y AV ]
_ELiersom (Deanont \Faler 12 ar fov
- ey I/ [ M / / -
277 _masre et s ivave
0% 2 #é ~ 7 i
/uuuu 7
Daviey v Bensfsrd talet %] :
Z %3"4%(/ DN T i
- - | 1 .

Kommentar: Elevlosningen visar en provning dir det inte redovisas varfor Beauforttalet 10
utesluts. Detta anses nitt och jimnt motsvara en godtagbar ansats och 16sningen ges en mo-
delleringspoing pa E-niva.

Elevlosning 19.a.2 (2 Ey)
0, 8546 _Hh"‘ CORTYCIE
i 0,2%96 - l\)q =76 \Ml/lﬁ
A Beauloritalel i ica 41 , Sl
og visste | at| falef nte kKiide VA
\v W1 ey | 7? 5 .mgol'c‘ 1'44‘/‘1444'
an| | tevsow (18326 L1 2 B43 ). N

Kommentar: Elevldsningen visar en provning genom att berdkna vindhastigheten for tva vir-
den pa B. Frasen talet inte kunde vara mer &n 12, men inte s mycket mindre” anses nétt och

jdmnt motsvara ett enkelt omdome om resultatets rimlighet trots att motivering saknas till
varfor Beauforttalet 4r 11 och inte 10. Losningen ges tva modelleringspoing pé E-niva.

21
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Elevlosning 19.a.3 (2 Ey)
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Kommentar: 1 elevlosningen har ekvationen 16sts med digitalt hjdlpmedel. Trots att det inte
redovisas hur det digitala hjédlpmedlet har anvénts anses elevldsningen nitt och jamnt uppfylla
kraven for en godtagbar 16sning och ges bada modelleringspodngen pa E-niva.

Uppgift 20.a
Elevlosning I20.a.1 (1) poﬁnlg) |
| F egsom | ol deu inte | i
SN | | i, LA | ~ L
| Visaliey | pla/wamska udn sawngv
“““ 3 samwmd wva gftey huwdd
nl | | ] )
| | (

Kommentar: Motiveringen anses inte vara godtagbar eftersom det inte framgar hur funktion-
erna f och g har uteslutits eller hur / har identifierats som en exponentialfunktion. Elev1os-
ningen ges 0 poing.
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Elevlosning 20.a.2 (1 Cy)
N

N

Kommentar: Elevlosningen visar en nitt och jamnt godtagbar motivering till varfor funktion-
erna f och g utesluts. Losningen ges en modelleringspoéng pa C-niva.

23
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Uppgift 20.b
Elevlosning %O.b.l (1 Cyochl1Cyg)
] oA L T T - -
= ,/ =234/ 000 N
I I A L.L e ~ . N
[aatiaole T
..... I y A L2 Al _ .
777777 A 4 uway L D00
iR ) Vel\av lyav BN
[ A _ \\ T | .
o | /7 ” LO) o A\ NS {
LAV0 T/ A5A00VLOF rd
YL ~\ \/’\/l’, Jh
P =112 \(j= 23000015 -
- x N _
. ] PLma0 | T N
_ _ 3\
L RV NEK \) DV
O\ =7
i ,\ 157 ol A Ll
______ VAR DU
1 0D .

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Eftersom a avrundas till for fa
siffror, blir svaret felaktigt. Gdllande kommunikation forklaras inte varfor antalet ar ska vara

165 i ekvationen y =239000- 0,95'% i Ovrigt ar 16sningen mojlig att folja och forstd och

kraven for kommunikationspoidng pa C-niva anses uppfyllda. Elevlosningen ges forsta mo-
delleringspodngen samt kommunikationspodng pa C-niva.
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Elevlosning 20.b.2 (2 Cy och 1 Cyg)

om Svandviviastakfor qr x
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. En avrundning i fordndringsfak-
torn till tre vérdesiffror ger ett svar som avviker fran svaret i beddmningsanvisningen men
anses godtagbart. Gédllande kommunikation &r 16sningen létt att f6lja och forsta och uppfyller
kraven for kommunikationspodng pa C-niva. Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga
poéng.
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Uppgift 22.

Elevlosning 22.1 (1 Ay och 1 Ag)
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Fortsittning pa nésta sida.
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0.0% + 18430 7523..) = 1
0dx =47 0776
X% 72012380 :
;}tz&ﬂwn = 120 ; /mz
pamen = B kt/m | EEEND
1 : :fa,/ J/g’ _l(/lem am | @ ,ﬂil_ ‘mxé‘MW7 B
platl = //a—¢2,04<)'(';{»—0,¢>2/J)| 1a0ky B
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér ekvationssystemet stélls upp
gors fel 1 ramlédngden och motsvarande fel gors da det generella uttrycket stills upp. Den fel-
aktiga bestimningen av ramlédngden gor att varken priserna eller det generella uttrycket blir
korrekt berdknade. Géllande kommunikation &r 16sningen 14tt att f6lja och forsta och matema-
tiska symboler &r korrekt anvdnda. Felen som gors 1 borjan paverkar inte uppgiftens svarig-
hetsgrad och kraven for kommunikationspodng pd A-niva anses darmed vara uppfyllda.
Sammantaget ges elevlosningen en modelleringspodng pa A-niva och en kommunikationspo-
ang pa A-niva.
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Elevlosning 22.2 (3 Ay och 1 Ag)
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Fortséttning pé nista sida.
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation ar 16s-
ningen létt att f6lja och forsta eftersom savil enheter som variabler sitts ut och anvénds kor-
rekt. Elevlésningen ges samtliga mojliga poédng.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvinds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik &dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhiille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, dir undersdkande aktivi-
teter utgdr en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktér. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anvéinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och @ven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktdrsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvinda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktdr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvdnda och utvirdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegéngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéindning inom andra &mnen, 1 ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

SN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjdlp av nagra representationer samt éver-
siktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika represen-
tationer. Eleven kan med viss siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsémnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven nagra enkla
procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktdr med viss sékerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktér. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvardera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastienden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra d&mnen, yrkesliv,
samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens relevans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att [6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktarsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvirdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora véilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneboérden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriaver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvdrdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal, skrift och i handling samt anviinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktdrsamnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslésning.

TS Réta linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvindning av linjéra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktdrsimnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundldggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jimforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méissiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och vardeméngd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjéra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvéndas som verktyg i behandlingen av omfangsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsdmnena. Matematikens mojligheter och begransningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra dmnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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